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Abstrak

Perkembangan teknologi informasi telah mendorong peningkatan volume data yang
sangat besar dalam berbagai sektor, termasuk pendidikan. Sistem informasi yang
digunakan di institusi pendidikan mampu menghasilkan data dalam jumlah besar, seperti
data akademik, kehadiran, dan administrasi. Namun, ketersediaan data tersebut belum
sepenuhnya dimanfaatkan secara optimal untuk mendukung pengambilan keputusan
yang efektif dan berbasis data. Banyak keputusan masih dilakukan secara konvensional
dan subjektif, sehingga berpotensi menurunkan kualitas kebijakan yang dihasilkan. Oleh
karena itu, diperlukan pendekatan analitik yang mampu mengolah data menjadi
informasi yang bernilai.Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis penerapan metode
statistik dan data mining dalam mendukung pengambilan keputusan berbasis sistem
informasi. Metode penelitian yang digunakan adalah pendekatan kuantitatif dengan
analisis deskriptif dan inferensial terhadap data yang diperoleh dari sistem informasi
sekolah di Kota Medan. Teknik analisis meliputi statistik deskriptif untuk
menggambarkan karakteristik data, analisis regresi untuk mengetahui hubungan antar
variabel, serta penerapan metode data mining seperti klasifikasi dan clustering untuk
menemukan pola tersembunyi dalam data.Hasil penelitian menunjukkan bahwa metode
statistik mampu memberikan gambaran awal terhadap distribusi dan hubungan data,
sedangkan data mining mampu mengidentifikasi pola kompleks yang tidak dapat
ditemukan melalui analisis statistik konvensional. Integrasi kedua metode tersebut
terbukti mampu meningkatkan akurasi analisis serta memberikan insight yang lebih
mendalam dalam proses pengambilan keputusan. Selain itu, pendekatan ini juga
memungkinkan prediksi terhadap kondisi di masa mendatang sehingga mendukung
perencanaan yang lebih efektif. Dengan demikian, penerapan metode statistik dan data
mining secara terintegrasi dalam sistem informasi sangat penting untuk mendukung
pengambilan keputusan yang lebih objektif, akurat, dan berbasis data (data-driven
decision making).
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The rapid development of information technology has led to a significant increase in data
volume across various sectors, including education. Information systems implemented
in educational institutions are capable of generating large amounts of data, such as
academic records, attendance, and administrative data. However, the availability of such
data has not been fully optimized to support effective and data-driven decision-making
processes. Many decisions are still made based on conventional approaches and
subjective judgment, which may reduce the quality and accuracy of the resulting policies.
Therefore, an analytical approach is required to transform raw data into meaningful and
valuable information. This study aims to analyze the application of statistical methods
and data mining techniques in supporting decision-making based on information
systems. The research employs a quantitative approach using descriptive and inferential
analysis on data obtained from a school information system in Medan. The analytical
techniques include descriptive statistics to describe data characteristics, regression
analysis to identify relationships among variables, and data mining methods such as
classification and clustering to uncover hidden patterns within the data. The results
indicate that statistical methods are effective in providing an initial overview of data
distribution and relationships, while data mining techniques are capable of identifying
complex patterns that cannot be detected using conventional statistical analysis alone.
The integration of these two approaches significantly improves the accuracy of analysis
and provides deeper insights for decision-making processes. Furthermore, this
integrated approach enables predictive analysis, which supports better planning and
strategic decision-making. In conclusion, the integration of statistical methods and data
mining within information systems plays a crucial role in enhancing objective, accurate,
and data-driven decision-making. This approach is highly recommended for
organizations seeking to improve the quality and effectiveness of their decision-making
processes.

Keywords: Data Mining, Statistics, Information Systems, Decision Making, Data
Analysis

LATAR BELAKANG

Transformasi digital yang terjadi dalam beberapa dekade terakhir telah
mengubah cara organisasi dalam mengelola dan memanfaatkan data. Dalam sektor
pendidikan, sistem informasi digunakan untuk menyimpan berbagai jenis data, seperti
data akademik siswa, kehadiran, hingga administrasi. Namun, dalam praktiknya, banyak
sistem informasi yang masih berfungsi sebatas sebagai alat penyimpanan data tanpa
mampu mengolah data tersebut menjadi informasi yang bernilai strategis.

Permasalahan utama yang sering muncul adalah kurangnya pemanfaatan data
dalam proses pengambilan keputusan. Banyak keputusan masih didasarkan pada intuisi
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atau pengalaman subjektif, sehingga berpotensi menghasilkan kebijakan yang kurang
tepat. Padahal, dengan adanya data yang lengkap dan terstruktur, seharusnya
keputusan dapat diambil secara lebih rasional dan berbasis bukti.

Metode statistik merupakan pendekatan yang umum digunakan dalam analisis
data. Statistik deskriptif dapat memberikan gambaran awal mengenai distribusi data,
sedangkan statistik inferensial digunakan untuk menguji hubungan antar variabel.
Namun, metode statistik memiliki keterbatasan dalam menangani data yang besar dan
kompleks, terutama dalam menemukan pola tersembunyi.

Di sisi lain, data mining hadir sebagai solusi untuk mengatasi keterbatasan
tersebut. Data mining memungkinkan proses eksplorasi data secara mendalam dengan
menggunakan algoritma tertentu, seperti klasifikasi dan clustering. Teknik ini mampu
mengidentifikasi pola yang tidak terlihat secara langsung melalui analisis konvensional.
Integrasi antara metode statistik dan data mining menjadi sangat penting dalam
meningkatkan kualitas analisis data. Statistik berperan sebagai dasar analisis,
sedangkan data mining memberikan insight yang lebih mendalam. Dengan
menggabungkan kedua pendekatan tersebut, sistem informasi dapat dikembangkan
menjadi sistem yang lebih cerdas dan adaptif dalam mendukung pengambilan
keputusan.

METODE

Penelitian ini menggunakan pendekatan kuantitatif dengan metode deskriptif dan
analitik. Data diperoleh dari sistem informasi sekolah yang mencakup data siswa, nilai
akademik, dan kehadiran selama periode tertentu. Teknik pengumpulan data dilakukan
melalui:
1. Observasi sistem informasi
2. Dokumentasi data akademik
3. Studi literatur

Analisis data dilakukan dalam beberapa tahap:
1. Analisis Statistik Deskriptif

Digunakan untuk menggambarkan karakteristik data seperti rata-rata, nilai
minimum, maksimum, dan standar deviasi.

2. Analisis Statistik Inferensial
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Digunakan untuk menguji hubungan antar variabel menggunakan korelasi dan
regresi linier.

3. Analisis Data Mining
Meliputi:

o Klasifikasi (mengelompokkan siswa berdasarkan prestasi)
o Clustering K-Means (mengelompokkan berdasarkan kemiripan data)

Pengolahan data dilakukan menggunakan SPSS dan Python.

HASIL DAN PEMBAHASAN
1. Analisis Statistik Deskriptif

Hasil analisis menunjukkan bahwa rata-rata nilai siswa berada pada kategori
sedang dengan distribusi yang cukup bervariasi.

Tabel 1. Statistik Deskriptif

\ Variabel HMeanHMinH Max HStd Dev\
INilai 175 |50 |95 |10 |
[Kehadiran|[85% /60%][100%]|8 |

Data menunjukkan adanya variasi yang cukup besar antar siswa, yang menjadi
dasar penting untuk analisis lanjutan.

2. Analisis Statistik Inferensial

Hasil uji korelasi menunjukkan hubungan positif antara kehadiran dan prestasi
akademik.

Tabel 2. Korelasi
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Variabel ||Nilai Akademik|
IKehadiran||0.68 |

Hal ini menunjukkan bahwa kehadiran memiliki pengaruh signifikan terhadap
hasil belajar siswa.

3. Analisis Data Mining
a. Klasifikasi

Data diklasifikasikan menjadi:

Prestasi tinggi
Prestasi sedang
Prestasi rendah

o

. Clustering

Tabel 3. Clustering K-Means

\CIusterHKarakteristik \
IC1  |Nilai tinggi, kehadiran tinggi |
l

\CZ HNiIai sedang
\CB HNiIai rendah, kehadiran rendah

Hasil penelitian menunjukkan bahwa metode statistik dan data mining memiliki
peran yang saling melengkapi. Statistik memberikan gambaran awal mengenai data,
sedangkan data mining mampu mengidentifikasi pola yang lebih kompleks. Integrasi
kedua metode ini memberikan manfaat nyata dalam pengambilan keputusan, antara
lain:

o Mengidentifikasi siswa berisiko rendah prestasi
e Membantu prediksi hasil belajar
o Mendukung kebijakan akademik berbasis data

Dengan demikian, sistem informasi yang terintegrasi dengan metode analitik mampu
meningkatkan efektivitas pengambilan keputusan secara signifikan.
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SIMPULAN

Penelitian ini membuktikan bahwa metode statistik dan data mining memiliki
peran penting dalam meningkatkan kualitas pengambilan keputusan berbasis sistem
informasi. Statistik digunakan untuk analisis awal, sedangkan data mining digunakan
untuk eksplorasi pola tersembunyi. Integrasi keduanya menghasilkan keputusan yang
lebih akurat, objektif, dan berbasis data. Oleh karena itu, institusi pendidikan disarankan
untuk mengimplementasikan pendekatan ini dalam sistem informasi yang digunakan.
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