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Abstrak

Pemilihan jurusan perguruan tinggi sering kali menjadi kendala bagi siswa Sekolah Menengah
Kejuruan (SMK) karena keterbatasan informasi dan kecenderungan memilih tanpa
pertimbangan yang matang. Penelitian ini bertujuan untuk membangun sistem pendukung
keputusan berbasis web menggunakan algoritma K-Nearest Neighbour (KNN) guna
membantu siswa SMK Avicena Rajeg dalam menentukan jurusan kuliah yang sesuai dengan
minat, bakat, dan nilai akademik. Sistem ini bekerja dengan menghitung jarak antara data
siswa dan data latih menggunakan metode Euclidean Distance, kemudian menentukan
rekomendasi berdasarkan tiga tetangga terdekat (K = 3). Hasil dari penelitian ini berupa
aplikasi web yang dapat memberikan rekomendasi jurusan secara objektif sehingga
membantu siswa mengambil keputusan studi lanjut dengan lebih tepat. Proses
pengembangan sistem pendukung keputusan ini diawali dengan pengumpulan data kriteria
yang mencakup nilai rapot akademik, hasil tes minat bakat, serta pilihan kecenderungan
pribadi siswa. Data tersebut kemudian diolah dan dinormalisasi agar perhitungan jarak antar
variabel pada algoritma KNN dapat berjalan secara akurat. Selanjutnya, sistem diuji
menggunakan metode confusion matrix untuk mengukur tingkat akurasi, presisi, dan
sensitivitas rekomendasi yang dihasilkan. Melalui keberadaan sistem pendukung keputusan
berbasis web ini, diharapkan dapat meminimalkan risiko kesalahan dalam pemilihan jurusan
di tingkat perguruan tinggi yang sering dialami oleh lulusan sekolah kejuruan. Selain
memberikan kemudahan akses bagi para siswa, sistem ini juga berfungsi sebagai alat bantu
navigasi bagi guru bimbingan konseling (BK) di SMK Avicena Rajeg dalam memberikan
arahan studi lanjut yang lebih terarah, terukur, dan berbasis data ilmiah.

Kata Kunci: Sistem Pendukung Keputusan, K-Nearest Neighbour, Rekomendasi Jurusan,
Euclidean Distance, Berbasis Web.

Abstract
Selecting a college major is often a challenge for Vocational High School (SMK) students due

to limited information and a tendency to choose without careful consideration. This study aims
to build a web-based decision support system using the K-Nearest Neighbor (KNN) algorithm
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to assist students at SMK Avicena Rajeg in determining a college major that matches their
interests, talents, and academic grades. The system works by calculating the distance
between student data and training data using the Euclidean Distance method, then
determining recommendations based on the three nearest neighbors (K = 3). The result of this
research is a web application capable of providing objective major recommendations, thereby
helping students make more accurate decisions regarding their higher education. The
development process of this decision support system begins with collecting criteria data, which
includes academic report card grades, interest and talent test results, and personal student
preferences. These data are then processed and normalized to ensure that the distance
calculations between variables in the KNN algorithm run accurately. Furthermore, the system
is tested using a confusion matrix method to evaluate the accuracy, precision, and sensitivity
levels of the generated recommendations. Through the implementation of this web-based
decision support system, it is expected to minimize the risk of choosing the wrong major at the
university level, an issue commonly experienced by vocational graduates. Beyond providing
easy access for students, this system also functions as a navigation tool for Guidance and
Counseling (BK) teachers at SMK Avicena Rajeg to offer higher education guidance that is
more targeted, measurable, and grounded in scientific data.

Keywords : Decision Support System, K-Nearest Neighbour, Major Recommendation,
Euclidean Distance, Web-Based.

LATAR BELAKANG

Pendidikan merupakan suatu usaha yang dilakukan untuk membantu peserta didik
dalam mengembangkan potensi dirinya. Pendidikan tidak hanya berfokus pada proses
pembelajaran, tetapi juga berperan dalam mengembangkan kecerdasan, kepribadian, serta
keterampilan yang diperlukan dalam kehidupan. (Pristiwanti et al. 2022) , pendidikan
merupakan usaha sadar dan terencana untuk menciptakan proses pembelajaran agar peserta
didik dapat mengembangkan potensi dirinya, baik dalam aspek kecerdasan, kepribadian,
akhlak, maupun keterampilan. Dengan demikian, pendidikan memiliki peran penting dalam
membantu peserta didik mengembangkan kemampuan dan potensi yang dimilikinya.

Pemilihan jurusan kuliah merupakan salah satu keputusan penting yang harus diambil
oleh siswa setelah menyelesaikan pendidikan di tingkat Sekolah Menengah Kejuruan (SMK).
Keputusan ini tidak hanya menentukan arah pendidikan selanjutnya, tetapi juga berpengaruh
terhadap karier dan masa depan siswa. (Robbins 2001), pemilihan merupakan proses
pengambilan keputusan seseorang dari beberapa pilihan yang tersedia. Dalam hal ini, siswa
perlu menentukan pilihan jurusan yang dianggap paling sesuai dengan kemampuan dan
tujuan yang dimiliki. Namun demikian, pada kenyataannya masih banyak siswa yang
mengalami kesulitan dalam menentukan jurusan kuliah yang tepat, yang sering Kkali
menyebabkan ketidaksesuaian antara jurusan yang dipilih dengan potensi diri siswa.

Sekolah Menengah Kejuruan (SMK) merupakan lembaga pendidikan formal yang
menyelenggarakan pendidikan kejuruan dengan memberikan bekal pengetahuan dan
keterampilan kepada peserta didik sesuai bidang keahlian tertentu (Wibowo, 2020). SMK
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Avicena Rajeg merupakan salah satu sekolah menengah kejuruan yang berlokasi di
Kabupaten Tangerang yang bertujuan untuk menyiapkan lulusan agar mampu melanjutkan
pendidikan ke jenjang yang lebih tinggi maupun langsung terjun ke dunia kerja. Namun, dalam
menentukan jurusan kuliah, siswa SMK Avicena Rajeg masih mengalami beberapa kendala.
Proses pemilihan jurusan yang dilakukan saat ini masih manual dan belum menggunakan
sistem yang dapat memberikan rekomendasi secara objektif. Banyak siswa yang memilih
jurusan hanya berdasarkan saran dari orang sekitar, mengikuti tren, atau karena ikut-ikutan
teman, tanpa mempertimbangkan kemampuan dan potensi diri secara lebih dalam. Hal ini
dapat menyebabkan kesalahan dalam memilih jurusan, yang berdampak pada kurangnya
motivasi belajar dan tidak sesuainya pilihan jurusan dengan rencana karier di masa depan.

Seiring dengan perkembangan teknologi informasi, khususnya dalam bidang sistem
pendukung keputusan, terdapat peluang untuk membantu mengatasi permasalahan tersebut
melalui pemanfaatan teknologi berbasis web (Hakim et al.,, 2021). Sistem pendukung
keputusan dapat digunakan untuk mengolah data secara lebih sistematis dan menghasilkan
rekomendasi yang objektif serta akurat. Perancangan basis data dan sistem informasi
berbasis web ini juga dikembangkan dengan model konseptual dan logikal agar sesuai dengan
kebutuhan pengguna (Pradipta et al., 2022)

Salah satu metode klasifikasi yang dapat diterapkan adalah algoritma K-Nearest
Neighbour (KNN). (Riyanto et al. 2024), K-Nearest Neighbour (KNN) merupakan salah satu
metode dalam machine learning yang digunakan untuk mengklasifikasikan suatu objek
berdasarkan kedekatannya dengan data pembelajaran (data latih) yang telah diketahui
sebelumnya. Metode ini bekerja dengan cara mencari sejumlah data yang memiliki jarak paling
dekat dengan objek yang akan diklasifikasikan, kemudian menentukan kelas objek tersebut
berdasarkan mayoritas dari data terdekat (Riyanto et al., 2024). Penerapan algoritma KNN
berbasis web ini memanfaatkan variabel minat, bakat, dan hasil tes akademik untuk
menghasilkan rekomendasi program studi yang lebih tepat dan relevan.

Dalam merancang dan menguji aplikasi web ini, metode pengembangan yang
digunakan menekankan pada pembangunan prototipe secara cepat (Rapid Application
Development /| RAD) (Hendri et al., 2024). Untuk memastikan keandalan dan kualitas
perangkat lunak, pengujian fungsi sistem dilakukan dari sudut pandang masukan dan keluaran
(Black Box Testing) (Hidayat & Muttaqin, 2018; Krismadi et al., 2023), serta pengujian struktur
dan logika internal program (White Box Testing) (Praniffa et al., 2023).

METODE

Penelitian ini menggunakan metode pengembangan sistem Rapid Application
Development (RAD) dengan pendekatan studi kasus pada SMK Avicena Rajeg. Pengumpulan
data dilakukan melalui observasi alur bimbingan karier, wawancara dengan pihak sekolah,
studi literatur, serta penyebaran kuesioner kepada siswa untuk mengumpulkan data minat,
bakat, dan tes akademik. Sistem dikembangkan menggunakan bahasa pemrograman PHP
native/Bootstrap, basis data MySQL, web server XAMPP, dan Visual Studio Code sebagai
code editor. Perancangan sistem dimodelkan menggunakan Unified Modeling Language
(UML) yang meliputi use case diagram, activity diagram, sequence diagram, dan class
diagram.

Indonesian Journal of Innovation Multidisipliner Research 949



E-ISSN: 3025-0994 Halaman 947-954
Volume 4 Nomor 4 Tahun 2026

Algoritma K-Nearest Neighbour (KNN) diterapkan untuk memberikan rekomendasi
program studi dengan membandingkan data uji (siswa baru) terhadap data latih (dataset
referensi). Terdapat 11 atribut kriteria yang digunakan:

Tabel 3. 1 Atribut Yang Digunakan

No Kelompok Atribut

1 Minat Minat IT

2 Minat Minat Bisnis
3 Minat Minat Teknik
4 Minat Minat Desain
5 Minat Minat Pariwisata
6 Minat Minat Hukum
7 Bakat Bakat Logika
8 Bakat Bakat Verbal
9 Bakat Bakat Visual
10 Bakat Bakat Sosial
11 Tes Akademik Siswa Skor Akademik

Perhitungan jarak antara data uji dengan data latih menggunakan metode Euclidean
Distance. Rumus yang digunakan adalah:

d(xy) =

Keterangan :
e d :Jarak antara data uji dan data latih
e X; : Nilai atribut pada data uji
e X;;: Nilai atribut pada data latih
e j :Atribut ke-1 sampai ke-11

Setelah nilai jarak d dihitung untuk seluruh data latih, nilai jarak tersebut diurutkan dari
yang terkecil. Nilai parameter K = 3 ditentukan untuk mengambil 3 tetangga terdekat (nearest
neighbours). Rekomendasi program studi ditentukan berdasarkan mayoritas (voting)
kelas/label program studi yang muncul pada K tetangga terdekat tersebut.

HASIL DAN PEMBAHASAN
Hasil pengujian perhitungan algoritma KNN, menggunakan sampel data uji siswa
Azzahratul Amaliyyah dengan vektor nilai:

X = (80,100, 80, 40,80,90, 80,100, 80,80, 100)
Perhitungan dapat dilakukan antara data uji Azzahratul amaliyyah dengan data latih
Cokorda Maliq Narenda. Nilai dari data Cokorda Malik Narenda adalah:
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y = (80,90,70,60,100,100,93,87,60,100,87)

Setelah menentukan nilai atribut data uji dan data latih, tahap selanjutnya adalah
menghitung jarak antara data uji dengan setiap data latih menggunakan metode Euclidean
Distance. Perhitungan dilakukan dengan memasukkan nilai dari 11 atribut yang digunakan
dalam proses klasifikasi.

Maka perhitungan jarak antara data uji dengan salah satu data latih adalah sebagai
berikut:

d = V(80 —80)% + (100 — 90)% 4+ (80 — 70)% + (40 — 60)% + (80
— 100)% + (90 — 100)% + (80 — 93)% + (100 — 87)2
+ (80 — 60)% + (80 — 100)? + (100 — 87)2
Hasil perhitungannya yaitu :

d = V2407
d = 49,0612

Setelah dilakukan perhitungan ke seluruh dataset latih dan diurutkan berdasarkan nilai
jarak terkecil, diambil 3 tetangga terdekat (K = 3) :

Tabel 4. 1 Penetuan K= 3

K Data Terdekat Jarak Program Studi
1 Cokorda Maliq Narenda 49,0612 IImu Hukum
2 | Khoirun Niswah 61,2291 lImu Hukum
3 | Angelina sarah 61,5386 IImu Hukum

Karena ketiga data terdekat memiliki program studi llmu Hukum, maka hasil
rekomendasi yang diperoleh untuk data uji Azzahratul amaliyyah adalah limu Hukum.

Aplikasi berbasis web ini dikembangkan dengan menyediakan dua hak akses utama
sesuai dengan peran pengguna dalam sistem. Hak akses pertama adalah untuk Admin atau
Guru BK, yang memiliki wewenang penuh dalam mengelola data program studi, dataset data
latih KNN, kuesioner minat dan bakat, soal tes akademik, manajemen data siswa, pengaturan
nilai parameter K, hingga mencetak laporan riwayat pengujian.

Hak akses kedua untuk Siswa, di mana pengguna dapat mengakses dashboard
pribadi, melakukan pengisian tes minat, bakat, dan tes akademik secara bertahap, serta
melihat hasil rekomendasi program studi secara langsung yang dilengkapi dengan deskripsi
dan prospek karirnya.

Pengujian sistem dilakukan melalui dua metode utama untuk memastikan keandalan
serta kualitas perangkat lunak, yaitu Black Box Testing dan White Box Testing. Metode Black
Box Testing berfokus pada pengujian fungsionalitas sistem dari sudut pandang pengguna,
yang mencakup pengujian fitur login admin dan siswa, kelola data prodi, data latih, kuesioner,
modul pelaksanaan tes, hingga pencetakan laporan riwayat tes. Hasil pengujian fungsional
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tersebut menunjukkan bahwa seluruh fitur (100%) berjalan dengan valid dan sesuai dengan
ekspektasi kebutuhan.

Sementara itu, metode White Box Testing digunakan untuk menguiji struktur serta alur
logika internal program dengan menerapkan teknik Basis Path Testing pada modul login dan
kalkulasi algoritma KNN. Berdasarkan hasil perhitungan Cyclomatic Complexity (CC),
diperoleh nilai V(G) = 3 untuk proses login dan V(G) = 3 untuk proses perhitungan KNN, di
mana seluruh independent path yang diuji terbukti tereksekusi secara valid tanpa adanya
kesalahan logika (logical error).

SIMPULAN

Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan, Sistem Pemilihan Jurusan Kuliah
berbasis web di SMK Avicena Rajeg berhasil dibangun menggunakan metode RAD dan
algoritma K-Nearest Neighbour (KNN) berbasis 11 atribut minat, bakat, serta tes akademik
dengan nilai K = 3. Hasil pengujian Black Box menunjukkan seluruh fitur aplikasi berjalan
100% valid, sementara pengujian White Box mengonfirmasi alur logika perhitungan KNN
bebas dari kesalahan, sehingga sistem ini sangat layak digunakan untuk membantu siswa dan
Guru BK dalam menentukan jurusan kuliah secara objektif.
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  d   ( x ,   y ) =    ∑  j = 1 11 (   X  j −   X  i j  ) 2
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  X = ( 80 ,   100 ,   80 ,   40 ,   80 ,   90 ,   80 ,   100 ,   80 ,   80 ,   100 )


  y   =    ( 80 , 90 , 70 , 60 , 100 , 100 , 93 , 87 , 60 , 100 , 87 )
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